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@ Sicherungs-Lastschaltgerat und/oder -Trennschaltgerat 

@ Die Erfindung betrffft ein Sicherungs-Lastschaltgerat und/ 
Oder -Trennschaltgerat mit einem Isollerstoffgehause (5); 
und wenigstens einem AnschluBraum (3) mit Kontaktmittein 
(7) zur Aufnahme eines von einem Sicherungshaltar (9) 
gehaltenen SIcherungsetnsatzes (2) und zu dessen AnschluS 
an Leiterschienen; wobei der Sicherungshaltar (9) von elnar 
Bedienungsperson bewagbar Ist, derart« dat^ mit ihm der 
Sicherungsetnsatz (2) beruhrungslos schaltbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Sicherungs-Lastschaltgerat 
und/oder -Trennschaltgerat Bei einem solchen Gerat 
dient ein Sicherungseinsatz zugleich als bewegbares 5 
Schaltstuck zum Offnen und SchlieBen eines Stromkrei- 
ses. 

Beim Ausschalten eines elektrischen Stromas ent- 
steht aufgrund von Selbstlnduktion ein Lichtbogen zwi- 
schen den Schalterkontakten. Dieser entwickelt hohe 10 
Temperaturen, so daB das Ausschalten eines Siche- 
rungsschaitger^ts unter Last mit einer hohen Verlet- 
zungsgefahr fQr das Bedienungspersonal verbunden 
sein kann. 

Urn dem zu begegnen, ist es bekannt, zum Ausschal- 15 
ten unter Last Schutzwerkzeuge, z. B. Betatigungshand- 
haben mit anmontiertem Unterarmschutz, zu verwen- 
dea Diese konnen bei sachgemaBer Anwendung die 
Verletzungsgefahr mindem. Sie sind jedoch nur be- 
grenzt wirksam und schlieBen eine unsachgemSBe Be- 20 
dienung oder gar eine BetStigung des Schaltgerats ganz 
ohne Scliutzwerkzeug nicht aus, so daB eine nicht tmer- 
hebiiches Verletzungsgefahr bestehen bleibt 

Die Erfmdung geht von dem technischen Problem 
aus, ein Sicherungs-Lastschaltgerat und/oder -Trenn- 25 
schaltger&t anzugeben, bei dem dieser Nachteil vermie- 
denwird. 

Die Erfindung Idst dieses Problem mit einem Siche- 
rungs-LastschaltgerIt und/oder -Trennschaltgerat mit 

30 

a) einem Isolierstoffgehause; und 

b) wenigstens einem AnschluBraum mit Kontakt- 
mittjeln zur Aufnahme eines von einem Sicherungs- 
halter gehaltenen Sicherungseinsatzes und zu des- 
sen AnschluB an Leiter schienen ; 35 

c) wobei der Sicherungshalter von einer Bedie- 
nungsperson bewegbar ist, derart daB mit ihm der 
Sicherungseinsatz bertthrungslos schaltbar ist 

Das erfindungsgemaBe Schaltgerftt schlieBt durch die 40 
Kapselung des Sicherungseinsatzes weitgehend aus, daB 
die Bedienungsperson mit einem Lichtbogen in Beruh- 
rung kann und crschwert eine unsachgemaBe Verwen- 
dung. Die Verletzungsgefahr ist so praktisch ausge- 
raumt. Das Sicherungs-Lastschaltgerat und/oder 45 
-Trennschaltgerat ist wahlweise ein- oder mehrpolig 
schaltbar. 

Um mit dem Schaltgerat mehrere Phasen, insbeson- 
dere die drei Phasen eines Drehstromsystems schalten 
zu kdnnen, hat es mehrere, insbesondere drei AnschluB- 50 
raume(Anspruch2). 

In Niederspannungsanlagen fUr industrielle und ahnli- 
che Anlagen bei Strdmen von ca. 6— 1250 A verwendet 
man im allgemeinen Sicherungseinsatze mit Messerkon- 
taktstQcken, und zwar insbesondere Sicherungseinsatze 55 
des NH-Systems (Niederspannungs-Hochleistungs-Si- 
cherungssystem) . Das Schaltgerat ist daher vorzugswei- 
se fur Sicherungseinsatze mit MesserkontaktstQcken, 
insbesondere fOr NH-Sicherungseinsatze ausgebildet 
(AnspruchS). ^ _ _ go 

Eine weitere Herabsetzung der Verletzungsgefahr 
und auch der Gefahr von Beschadigungen des Schaltge- 
rats durch Lichtbdgen bewirken MaBnahmen, die zu 
einem mdglichst schnellen ErlOschen eines Lichtbogens 
beitragen (bzw. zu einem Nicht-Wiederzflnden bei 65 
Wechselstrom. wo der Lichtbogen bei jedem NuUdurch- 
gang erlischtX Eine solche MaBnahme ist eine derartige 
Ausbildung des Schaltgerats, daB bet der Ausschaltbe- 
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wegung eine Zweifach-Unterbrechung des Stromkrei- 
ses stattfmdet (Anspruch 4\ Denn um die Zweifach-Un- 
terbrechung zu uberspringen, mussen sich zwei in Reihe 
geschaitete Lichtbdgen ausbilden, deren gesamte Licht- 
bogenspannung ungefahr das Zweifache derjenigen ei- 
ner Einfach-Unterbrechung betragt. Dies bedingt ein 
schneileres Erldschen. Am wirksamsten ist diese MaB- 
nahme, wenn die Unterbrechung an beiden Sicherungs- 
kontakten nahezu gleichzeitig stattHndet 

FQr erne Handbetatigung weist das Schaltgerat vor- 
zugsweise einen far die Ausfahrung der Schaltbewe- 
gung vorgesehenen Bedienhebel auf (Anspruch 5). Erne 
besonders gute Handhabbarkeit ist dann gegeben, wenn 
der Bedienhebel in der SchiieBsteilung nach oben weist 
und fur eine Ausschaltbetatigung zur Bedienungsperson 
hin nach unten schwenkbar ist, denn diese Anordnung 
erlaubt ein besonders schnelles Cffnen bei relativ gerin- 
gem Krafteinsatz. 

Zur Umsetzung der Bewegung einer von einer Bedie- 
nungsperson betatigbaren Einrichtung (bei der es sich 
vorzugsweise um den Bedienhebel handelt) in eine 
Schaltbewegung des Sicherungseinsatzes ist das Schalt- 
gerat vorzugsweise mit einem Getriebe ausgerQstet, 
daB antriebsseitig an die betatigbare Einrichtung (bzw, 
den Bedienhebel) und abtriebseitig an den Sicherungs- 
halter gekoppelt ist (Anspruch 6). 

Einerseits fordert man im allgemeinen von einem 
Schaltgerat, daB das Ein- und Ausschalten in einer ganz 
bestimmten Richtung mdglich sein soil (z. B. soil — wie 
oben erwahnt — ein Ausschalten durch Schwenken des 
Bedienhebeis von oben nach unten mdglich sein), Ande- 
rerseits ist es wiinschenswert, das Schaltgerat in ver- 
schiedenen Stellungen montieren zu kfinnen (z. B. um es 
gleichermaBen an oben oder unten verlaufende strom- 
schienen anschlieBen zu kdnnen, was einer Drehung um 
180** entspricht). Um beiden Anforderungen zu genCl- 
gen, weist das Getriebe vorzugsweise zwei gegeniaufig 
wirkende Antriebselemente auf, an welche der Bedien- 
hebel wahlweise ankoppelbar ist (Anspruch 7). Wenn 
man zum Beispiel ein Schaltgerat mit einer Ausschaltbe- 
tatigungsweise "Schwenken von oben nach unten" um 
180* gedreht montiert, erlaubt diese MaBnahme, die 
urspriingliche Betatigungsweise einfach durch Abkop- 
peln des Bedienhebeis von seinem ursprlinglichen An- 
triebselement und Ankoppeln an das gegeniaufig wir- 
kende wieder herzustellen. 

Insbesondere wenn das Schaltgerat eine langliche 
Form hat (2. B. um als "Schaltleiste" neben anderen an 
einer Schaltwand montiert werden zu kdnnen), kann die 
Gefahr bestehen, daB der (die) Sicherungshalter oder 
ein diese(n) tragendes Tell bei der Schaltbewegung im 
Isolierstoffgehause verkantet (verkanten). Um dies aus- 
zuschlieBen, greift vorteilhaft das Getriebe abtriebssei- 
tig an wenigstens zwei in Langsrichtung des Schaltgera- 
teS beabstandeten Orten an dem (den) Sicherungshal- 
ter(n) oder an wenigstens einem diese(n) tragenden Teil 
an (Anspruch 8). Vorzugsweise ist das Getriebe ab- 
triebsseitig fQr geradlinige Bewegungen ausgelegt. Die 
Sicherungseinsatze werden so in einer geradlinigen 
Translationsbewegung vonden Kontaktmitteln entfernt 
(und nicht etwa in einer Schwenkbewegung)^ 

Bevorzugt realisiert man das an zwei beabstandeten 
Orten angreifende Getriebe durch ein solches, das zwei 
in der Langsrichtung beabstandete Ritzel-Zahnstangen- 
Triebe umfaBt (Anspruch 9). Ein derartiges Getriebe 
setzt auf besonders einfache Weise eine antriebsseitige 
Schwenkbewegung in eine abtriebsseitige geradlinige 
Bewegtmg unter AusschluB eines Verkantens uhl Auch 
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erlaubt es die oben erwahnte wahlweise Ankoppelbar- 
keit des Bedienhebels besonders einfach zu realisieren* 
indem der Bedienhebel durch eine 16sbare Verbindung 
wahlweise an gegenlfiufigen Ritzeln des Ritzel-Zahn- 
stangen-Triebs befestigbar ist (Anspruch 10). Vorzugs- s 
weise ist die ICsbare Verbindung eine elastische Rast* 
verbindung. 

Will man das Schaltgerat (wie in dem obigen Beispiel) 
urn 180' gedreht montieren, so kann man den Bedienhe- 
bel ohne Werkzeug von einem Ritze! oder einem Paar lo 
von gleichiaufigen Ritzeln Idsen und an dem gegenl^uf i- 
gen Ritzel bzw. Ritzelpaar elastisch einrasten. 

Beim Schalten eines mehrphasigen Stromkreises 
kann es fiir bestimmte Anwendungen erwiinscht sein, 
alle Phasen gemeinsam zu schalten (z. B. in der Industrie 15 
zum Ein- und Ausschalten eines Drehstrommotors). Fur 
andere Anwendungen kann es hingegen notwendig sein, 
einzeine Phasen auszuschalten, ohne daB hiervon die 
anderen Phasen betroffen werden (z. B. in einem Ener- 
gieversorgungsbetrieb). Um ein und dasselbe Schaltge- 20 
rat fflr diese verschiedenen Anwendungen einsetzen zu 
kdnnen, ist es vorzugsweise mit Mittebi zum wahlwei- 
sen An- oder Abkoppeln der Sicherungshalter unterein- 
ander ausgestattet, derart, daB nur ein, mehrere oder 
alle Sicherungshalter gemeinsam eine Schaltbewegung 25 
ausftihren (Anspruch 1 1). Je nachdem, ob ein. mehrere 
oder alle Sicherungshalter eine Ausschaltbewegung 
ausfilhren sollen, w^hit man vor einer Ausschaltbetati- 
gung eine entsprechende Kopplung der Sicherungshal- 
ter. Will man beispielsweise bei einem Schaltgerat mit 30 
Phasen 1—3 nur Phase 1 ausschalten, so koppelt man 
vor dem Betatigen Sicherungshalter 2 und 3 von Siche- 
rungshalter 1 ab. Will man z. B. Phasen 1 und 3 ausschal- 
ten, so koppelt man Sicherungshalter 1 mit Sicherungs- 
halter 3 und koppelt diese von Sicherungshalter 2 ab. 35 
Will man z. B. alle drei Phasen ausschalten, koppelt man 
alle drei Sicherungshalter aneinander. Besonders vor- 
zugsweise koppelt man die Sicherungshalter nicht di- 
rekt aneinander, sondem indirekt ttber ein diese tragen- 
des Tell, das wiederum mit einem einzigen Bet&tigungs- 40 
mechanismus, z, R dem oben genannten Getriebe, ge- 
koppelt sein dar. Dadurch kann man mit einem einzigen 
Betitigungsmechanismus wahlweise eine, mehrere oder 
alle Phasen schalten. 

In Notfailen kann es erforderiich sein, dafl bestimmte 45 
Phasen (in der Regel alle Phasen) schnellstens ausschalt- 
bar sind. Ausreichend Zeit, um erst die entsprechende 
Kopplung der Sicherungshalter einzustellen, bleibt dann 
naturlich nicht Vorzugsweise sind daher die An- und 
Abkoppel-Mittel so ausgebildet, daB eine eingestellte 50 
Kopplung wahrend oder nach Ausfilhrung eines Schalt- 
spiels automatisch durch eine Standardkopplung ersetzt 
wird (Anspruch 12). Die Standardkopplung ist insbeson- 
dere derart, daB beim nSchsten Schalten alle Siche- 
rungsschalter die Schaltbewegung gemeinsam ausfQh- 55 
ren. Mit "Schaltspief ist eine vollstandige Aus- und Ein- 
schaltbetatigung gemeint Fiir die n£Lchste Ausschaltbe- 
tStigung ist das Schahgerat dann immer im Zustand der 
Standardkopplung bereit. Ist eine andere Kopplung er- 
wQnscht, muB diese jcdes Ma! aktiv aufs Neue einge- eo 
steilt werben. 

Besonders einfach kdnnen die An- und Abkoppelmit- 
tel durch Rastmittel realisiert werden. Genauer weisen 
die An- und Abkoppelmittel zwischen einer ersten und 
einer zweiten Raststellung bewegbare Rastmittel auf, 65 
derart, dafl ein Sicherungshalter in der ersten Raststel- 
lung der Rastmittel die Schaltbewegung ausfuhrt, nicht 
hingegen in der zweiten Raststellung. Will man eine 


bestinmite Kopplung voreinstellen, so bringt man, z. B. 
von Hand, die entsprechenden Rastmittel vor der Aus- 
schaltbetatigung in die entsprechende Raststellung. Bei 
der oben erwahnten automatischen Rilcksetzung in die 
Standardkopplung erfolgt wahrend oder nach Ausfuh- 
rung des Schaitspieis automatisch eine Rucksetzung der 
Rastmittel in die der Standardkopplung entsprechenden 
Raststellungen. 

FQr eine optimale Lichtbogenl6schung sollte die Aus- 
schahbewegung mit einer ganz bestimmten Geschwin- 
digkeit erfolgen. Ist die Geschwindigkeit namlich klein, 
bleiben die Schalterkontakte nach der Trennung noch 
relativ lange nahe beieinander, was gunstig fiir den Be- 
stand des Lichtbogens ist. Eine groBe Geschwindigkeit 
fiihrt hingegen wegen der dann abrupteren Stromunter- 
brechung zu hdheren Selbstinduktionsspannungen, was 
wiederum gtinstig fur den Lichtbogen ist. Das Optimum 
liegt dazwischen. Bei einer sog. abhangigen Handbetati- 
gung, bei der die Schaltgeschwindigkeit allein von der 
Bedienungsperson definiert wird, kann man das Opti- 
mum kaum treffen. Um dem zu begegnen, ist (sind) fiir 
den (die) Sicherungseinsatz (-einsatze) jeweils ein An- 
triebs-Speicher, insbesondere eine Feder vorgesehen, 
der zumindest einen Teil der beim Betatigen des Schalt- 
gerats aufgebrachten Energie zunachst speichert und 
dann in einem Zug fUr die Schaltbewegung freigibt (An- 
spruch 14). Bei einer entsprechenden konstruktiven 
Auslegung des Antriebsspeichers kann man dadurch ei- 
ne fiir die Uchtbogenldschung optimale Schaltge- 
schwindigkeit sicherstellen, weitgehend unabhangig von 
der Betatigungsgeschwindigkeit 

Bei einem mehrphasigen Strom bewirkt eine Unter- 
brechung einer Phase Selbstinduktions-Spannungsspit- 
zen, jeweils bezogen auf die anderen Phasen. Bei einer 
gleichzeitigen Unterbrechung aller Phasen addieren 
sich deren Spannungsspitzen zu einem relativ hohen 
Gesamtwert, was einer schnellen LichtbogenlSschung 
entgegenwirkt Um dem zu begegnen, bildet man die 
Antriebs-Speicher vorzugsweise so aus, daB bei einer 
Ausschaltbetatigung des Schaltgerats die Freigabe der 
gespeicherten Energie fiir mehrere oder alle Siche- 
rungshalter zeitlich versetzt erfolgt (Anspruch 15). 

Im Stand der Technik versucht man einen niedrigen 
Obergangswiderstand durch eine fiachige Ausbildung 
der Sicherungskontakte zu erzielen, Beispielsweise ist 
bei Messerkontaktsicherungen das GegenstQck zum 
Kontaktmesser als im Querschnitt U-f5rmige, fiachige 
Kontakthillse ausgebildet Tatsachlich gelingt aber mit 
dieser fiachigen Ausbildung gar keine Fiachenauflage, 
sondern nur eine Einpunktauflage an jeder Seite des 
Kontaktmessers. Um demgegenUber einen geringeren 
Obergangswiderstand zu erzielen, werden die Kontakt- 
mittel vorzugsweise durch mehrere einzeln elastisch be- 
wegliche Punktkontaktelemente pro AnschluB gebildet 
(Anspruch 16), wodurch man an jedem Punktkontakt- 
element mindestens eine Empunktauflage und insge- 
samt eine echte Mehrpunktauflage erhalt 

Besonders einfach realisiert man diese MaBnahme, 
indem jeweils zwei sich gegenuberiiegende Punktkon- 
taktelemente durch eine federnde Kontaktzange gebil- 
det werden (Anspruch 17). 

Einen ganz besonders einfachen Aufbau der Kontakt- 
mittel und auch der stromzufahrenden Leiterschienen 
erhalt man. indem die Kontaktzangen als Doppelkon- 
taktzange ausgebildet sind, die mit ihrer einen Kontakt- 
zange die Leiterschiene und mit ihrer gegenuberliegen- 
den anderen Kontaktzange den Sicherungskontakt 
greift (Anspruch 18). 
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Vorzugsweise sind in den Leiterschienen Vertiefun- 
gen ftir die Leiterschienen-Punktkontakte der Doppel- 
kontaktzange ausgebildet, so daB an jedem Leiterschie- 
nen-Punktkontakt eine Zweipunktauflage realisiert 
wind (Anspruch 19). Die Leiterschienenkontakte haben 5 
hierdurch einen relativ zu den Sicherungskontakten 
kaum ins Gewicht fallenden Obergangswiderstand Au- 
Berdem stellt der Eingriff der Doppelkontaktzange in 
die Vertiefungen sicher, daB sie mechanisch fester mit 
den Leiterschienen als mit den Sicherungskontaktmes- 10 
sern verbunden sind und somit nicht unerwlknscht zu- 
sammen mit einem Sicherungseinsatz herausgezogen 
werden. 

Lichtb6gen sind auch deshalb so gefahriich. da sie 
relativ lang werden und dabei unberechenbare Formen 15 
annehmen konnen, so daB sie unerwartet als unerreich- 
bar erachtete Raumgebiete erreichen konnea Um dem 
durch Sicherstellen eines schnellen Ldschens in einem 
definierten Raumbereich zu begegnen, ist das Schaltge- 
rat vorzugsweise mit wenigstens einer Loschblechan- 20 
ordnung ausgestattet, die wenigstens einen aus dem Be- 
reich der Schaltbewegungsbahn des Sicherungskontak- 
tes wegfOhrenden (d. h. nach auBen fuhrenden) Losch- 
blechschlitz, und Insbesondere mehrere abereinander- 
liegende Ldschblechschlitze bildet (Anspruch 20). Die 25 
Ldschbleche beeinflussen das Magnetfeld des Lichtbo- 
genstroms derart, daB der Lichtbogen in den Losch- 
blechschlitz gedrangt wird. Man nennt das Magnetfeld 
daher auch *'selbstinduziertes magnetisches Blasfeld". 
Wegen der damit einhergehenden Erh6hung der Licht- 30 
bogenspannung und Kuhlung erlischt der Lichtbogen 
schnell in einem definierten Raumbereich. Da sich ein 
Lichtbogen unvorhersehbar auf einer oder der anderen 
Seite der Schaltbewegungsbahn ausbilden kann, ist die 
Ldschblechanordnung vorteilhaft an beiden Seiten der 35 
Schaltbewegungsbahn, symmetrisch zu ihr, angeordnet 

Helm Einwandem des Lichtbogens m den L6sch- 
biechschlitz bzw. die mehreren ubereinanderliegenden 
Ldschbledischlitze teilt er sich in mehrere Einzellicht- 
bdgen auf. In den Abschnitten dazwischen flieBt der 40 
Lichtbogenstrom in den Ldschblechen. Das von diesem, 
in den L6schblechen flieBen den Strom herrfihrende 
Magnetfeld kann den Teillichtbogen im Ldschblech- 
schlitz entweder nach aufien oder nach innen drSngen, 
je nachdem ob der Strom von innen oder von auBen 45 
zum Teillichtbogen hin flieBt Beispielsweise wird bei 
einer LOschblechanordnung mit drei iibereinanderlie- 
genden Ldschblechen, die zwei Ldschblechschlitze bil- 
den, dem weiter innen liegenden Teillichtbogen der 
Strom im mittleren Ldschblech von auBen zugefUhrt. 50 
Dieser Strom dringt den Teillichtbogen also uner- 
wunschterweise nach innen. Um demgegenQber eine 
StromzufQhrung von auBen und damit ein Drtngen 
nach auBen sicherzustellen, ist wenigstens ein Teil der 
Ldschbleche doppelwandig ausgefOhrt, wobei die bei- 55 
den Ldschblechwande an ihren hmeren Enden elek- 
trisch miteinander verbunden sind (Anspruch 21). 

Vorzugsweise ist wenigstens ein Ldschblechschlitz an 
seinem dem Schaltbewegungsbereich abgewandten 
(d. h. auBeren) Ende offen (Anspruch 22). Durch diese eo 
MaBnahme kann sich ein Teillichtbogen nach Durch- 
wandem des Ldschblechschlitzes nach auBen aus die- 
sem erstrecken, was wegen der damit einhergehenden 
Erhdhung der Lichtbogenspannung und Kuhlung zu ei- 
nem noch schnelleren Erldschen fiihrt Besonders vor- 65 
zugsweise mQndet der Ldschblechschlitz mit dem offe- 
nen Ende in eine Ldschkammer. Dadurch ist sicherge- 
stellt, daB der Lichtbogen in einem bestimmten. dafur 


vorgesehenen Bereich des SchaltgerSlts erlischt, ohne 
irgendwelche Schaden anrichten zu kdnnen. 

Vorteilhaft ist hierbei wenigstens eines der Ldschble- 
che eines Ldschblechschlitzes an seinem dem Schaltbe- 
wegungsbereich abgewandten Ende gekriimmt (An- 
spruch 23). Die KrQmmung tr^gt einerseits wegen der 
durch sie bedingten Feldverformung dazu bei, den 
Lichtbogen weiter nach auBen zu drangen. Andererseits 
begunstigt sie auch wegen der mit ihr verbundenen 
Feldstarkeemiedrigung ein schnelleres Erldschen des 
lichtbogens. Besonders vorteilhaft sind bei mehreren 
Ubereinanderliegenden Ldschblechschlitzen die Knim- 
mungen an aufeinanderfolgenden Schlitzen altemierend 
ausgebildet, da dies eine raumliche Separierung der aus- 
tretenden Teillichtbdgen unterstiltzt 

Vorzugsweise ist (sind) das (die) den Kontaktmitteln 
nachstgelegene(n) Ldschblech(e) elektrisch mit den 
Kontaktmittehi verbunden (Anspruch 24). Diese MaB- 
nahme unterstiltzt ein besonders rasches Eindringen des 
Lichtbogens in den den Kontaktmitteln nSchstgelege- 
nen Ldschblechschlitz. 

Der im Sicherungseinsatz verlaufende Schmelzdraht 
hat gegenQber den Leiterschienen und auch den Siche* 
rungskontakten im allgemeinen einen relativ groBen 
Widerstand, so daB sich der Sicherungseinsatz im Be- 
trieb betrSlchtUch erwHrmen kana Um trotz des Ein- 
schlusses im IsolierstoffgehSLuse ftir eine ausreichende 
Abfuhr ctieser VerlustwSUme zu sorgen, ist das Schaltge- 
rat vorzugsweise mit wenigstens einem durchgehenden 
Kanal zur Beluftung des (der) Sicherungseinsatzes (-ein- 
satze) ausgestattet (Anspruch 25). 

Besonders vorzugsweise ist der durchgehende Kanal 
im wesentlichen gerade und ohne Verengungen ausge- 
bildet (Anspruch 26), da so die LuftfQhrung, z. B. durch 
Konvektion, mit hohem FluB, geringem Strdmungswi- 
derstand und in einer im wesentlichen laminaren Strd* 
mung erfolgen kann, was eine besonders wirksame 
KOhlung ermdglicht 

Vorteilhaft mtinden die aufieren offenen Enden der 
Ldschblechschlitze in den durchgehenden Kanal, so daB 
wenigstens ein Abschnitt des durchgehenden Kanals 
gleichzeitig als Ldschkammer dient (Anspruch 27). Ne- 
ben einer kompakteren Bauform des Schaltgerats trSlgt 
dies zur KQhlung des Lichtbogenplasmas und damit 
zum schnelleren Ldschen der Lichtbdgen beL 

Die Leiterschienen selbst geben im allgemeinen prak- 
tisch keine Verlustwarme ab. Sie stehen jedoch Uber die 
Kontakt mittel in thermischem Kontakt mit dem (den) 
Sicherungseinsatz (-einsatzen). Eine KQhlung der Lei- 
terschienen tragt daher mittels Warmeleitung indirekt 
zur Kuhlung des (der) Sicherungseinsatzes (-einsatze) 
beL Vorteilhaft weist deshalb das Schaltgerat wenig- 
stens einen durchgehenden Kanal zur Beluftung der 
Leiterschienen auf (Anspruch 28). 

•Die Erfindung wird nun an Hand von AusfQhrungs- 
formen und der beigefQgten schematischen Zeichnung 
naher erlftutert In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Schaltgerats in 
SchlieBstellung, wobei Einbauten im Schaltgerat als 
Phantomlinien gezeichnet sind; 

Fig, 2 eine Seitenansicht des Schaltgerats von Fig. 1, 
jedoch ohne Seitenwand eines Schaltgeratgehauses; 

Fig. 3 eine Seitenansicht des Gerats von Fig. I mit 
einem Sicherungseinsatz in SchlieBstellung, einem in Of- 
fenstellung und einem in einer aus dem Gerat genom- 
menen Stellung, ohne die Seitenwand des Schaltgerat- 
gehauses und eines AnschluBraumgehauses. 

Fig. 4 einen Querschnitt entlang der Linie A- A in Fig. 
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2; 

' Rg. 5 einen vergrdBerten Ausschnitt von Leiterschie- 
nen-Punktkontakten von Fig. 4; 
Fig. 6 einen Querschnitt entlang Linie B-B in Fig. 2; 
Fig. 7 einen vergr6fierten Ausschnitt eines Antriebss- 
peicherbereichs von Fig, 3; und 

Fig. 8 und 9 Ansichten zweier verschiedener Siche- 
rungshalter mit Sicherungseinsatz, mit Biickrichtung in 
Langsrichtung des Sicherungseinsatzes. 

Das Sicherungs-Lastschaltgerat 1 kann drei Messer- 
kontakt-Schmelzsicherungseinsatze 2 des NH-Siche- 
rungssystems aufnehmen. Es eignet sich somit zum 
Schalten und Absichern eines Drehstromkreises. Es hat 
die Form eincr langgestreckten Schaltleiste, die neben 
anderen Schaltleisten an Sammelschiencn angeordnet 
werden kann. Jeder Sicherungseinsatz 2 ist in einem 
eigenen AnschluBraum 3 angeordnet, der bis auf Belflf- 
tungsschlitze 4 und Offnungen zu BelQftungskanalen 48 
vollstandig geschlossen ist. und zwar sowohl in SchlieB- 
stellung eines Sicherungseinsatzes 2 (Rg. 3, oberer Si- 
cherungseinsatz) als auch in dessen Offenstellung 
(Rg, 3, mittlerer Sicherungseinsatz). 

Urn diesen volistSndigen AbschluB zu erzielen, wir- 
ken mehrere Gehause bzw. Geh^useteile zusammen: 
Ein aufieres SchaltgeratgehauseS in Form eines langge- 
streckten, an einer Langsseite offenen Quaders, das Lei- 
terschienen 6 zur Stromzufiihrung und Kontaktmittel 7 
zum AnschluB der Sicherungseinsatze 2 an die Leiter- 
schienen 6 auf nimmt; darin beweglich eingesetzt ein An- 
schluBraumgehause 8, das ebenfails im wesentlichen 
quaderformig ist, an zwei gegenOberliegenden Seiten im 
wesentlichen offen ist und durch Zwischenwande 54 die 
in Langsrichtung hintereinander liegenden AnschluB- 
raume 3 definiert, wobei eine offene Seite zum Durch- 
griff der Kontaktmittel 7 bestimmt ist; und eine Abdeck- 
platte 10 an einem Sicherungshalter 9, die auf die andere 
offene Seite aufsetzbar ist und sie verschlieBt Das 
Schaltgeratgehausc 5. die AnschluBraumgehause 8 und 
die Abdcckplatten 10 sind aus Isolierstoff gefertigt 

Die Leiterschienen 6 ffihren von Zugangsklemmen 11 
am Boden des Schaltgeratgehauses 5 (d h. an der der 
offenen Seite gegenuberliegenden Seite) zu den Kon- 
taktmitteln 7 eines Sicheningskontakts und von den 
Kontaktmittehi 7 des anderen Sicherungskontakts zu 
Abgangsklemmen 12, die fOr alle Phasen gemeinsam an 
einem Stimende des Schaltgerats 1 bei einer Abgangs- 
abdeckung 13 angeordnet sind. Die Zugangsklemmen 
11 sind so beabstandet, daB das Schaltgerat 1 an Sam- 
melschienen anschlieBbar ist Um an (je nach Landes- 
norm) verschieden beabstandete Sammelschienen zu 
passen, weisen die Zugangsklemmen 1 1 Langldcher auf. 
Das Schaltgerat 1 kann wahlweise mit den Abgangs- 
klemmen 12 unten (Fig. I) oder oben (Rg. 2) montiert 
werden, wofUr — was unten noch naher eriautert wird 
- keinerlei Umbau, sondcm nur ein Umstecken eines 
Bedienhebels 14 erforderlich ist 

Zur Ausf Uhrung der Schaltbewegung der Sicherungs- 
einsatze 2 dient ein Ritzel-Zahnstangen-Trieb 15 (Rg. 2 
und 3). Er setzt eine antriebsseitige Schwenkbewegung 
des Bedienhebels 14 abtriebsseitig in eine geradlinige 
Translationsbewegung des AnschluBraumgehauses 8 
und der daran gekoppelten Sicherungshalter 9 mit den 
Sicherungseinsatzen 2 um. Er umfaBt zwei Paare von 
miteinander kammenden, gegeniaufigen Ritzein 16, die 
am Schaltgeratgehausc 5 gelagert sind und von denen 
das in Einbaustellung obere bewegungsschlQssig mit 
dem Bedienhebel 14 verbunden ist Die Ritzel 16 kam- 
men in Langsrichtung auBcn mit Zahnstangen 17 am 


AnschluBraumgehause a Ritzel 16 und Zahnstangen 17 
sind im Inneren des Schaltgerats 1 nahe der Seitenwan- 
de des Schaltgeratgehauses 5 angeordnet Die Paare 
von Zahnstangen 17 sind in Langsrichtung des Last- 

5 schaltgerats 1 um wenigstens die Haifte der Lange eines 
AnschluBraums 3, vorzugsweise um wenigstens eine 
ganze Lange hiervon, beabstandet, um ein Verkanten 
des AnschluBraumgehauses 8 im Schaltgeratgehause 5 
bei einer Schaltbetatigung auszuschlieBen. Die Siche- 

10 rungseinsatze 2 sind mit ihren Langsachsen parallel zur 
Schaltgeratiangsachse angeordnet. Durch die geradlini- 
ge Translationsbewegung senkrecht zu dieser Achse 
werden sie mit beiden Sicherungskontakten bzw. Kon- 
taktmessem 31 gleichzeitig von den Kontaktmitteln 7 

15 abgezogen, so daB das Schaltgerat 1 eine Doppeltren- 
nung jeder Phase realisiert 

Der Bedienhebel 14 ist als elastisch zusammendrUck- 
barer Bfigel ausgebildet, der in komplementare Ausneh- 
mungen 18 in den Ritzein 16 eines gleichlaufigen Ritzel- 

20 paares bewegungsschlussig einrasten kann. Zum 'Um- 
bau" des Schaltgerats 1 von einer Steliung mit z. B. un- 
ten liegenden Abgangsklemmen 12 in eine solche mit 
oben liegenden, I6st man — ohne jedes Werkzeug - 
den Bedienhebel 14 durch Zusammendrllcken aus den 

25 Ausnehmungen 18 des einen Paars von Ritzein 16 und 
verbindet ihn mit dem anderen, dann oben liegenden 
Paar von Ritzein 16 durch elastisches Einrasten in des- 
sen Ausnehmungen la Somit kann in beiden Einbau- 
stellungen ein Abschalten durch Ziehen des Bedienhe- 

30 bels 14 von oben zur Bedienungsperson hin nach unten 
crfolgen. 

Das Schaltgerat 1 erlaubt, mit einer Ausschaltbetati- 
gung wahlweise entweder nur eine Phase, zwei Phasen 
Oder alle drei Phasen auszuschalten, Hierzu dient je- 

35 weils ein An- und Abkoppelmittel zwischen jedem Si- 
cherungshalter 9 und dem Schaltgeratgehause 5 (Fig. 6 
und 7). Es wird gebildet durch ein Paar von langsbeweg- 
lichen federbelasteten Raststangen 19 am Sicherungs- 
halter 9, die bei nicht komprimierter Feder in Langsrich- 

40 tung uber gegeniiberliegende Rander der Abdeckplatte 
10 ragen und in komplementare Rastl6cher 20 im An- 
schluBraumgehause 8 eingreifen kannen. In dieser "er- 
sten Raststellung" sind Sicherungshalter 9 und An- 
schluBraumgehause 8 miteinander gekoppelt Bei einer 

45 Ausschaltbetatigung folgt der Sicherungshalter 9 und 
damit der Sicherungseinsatz 2 der - Bewegung des 
AnschluBraumgehauses 8 nach auBen, so daB die Kon- 
taktmesser 31 der Sicherungseinsatze 2 von den Kon- 
taktmittehi 7 getrennt werden. 

50 Durch ZusammendrOcken eines Griffpaars 21 auf der 
Abdeclqplatte 10 kdnnen. Die Raststangen 19 aus den 
Rastlochern 20 ausgeriickt werden. Die Raststangen 19 
sind auBerdem seitlich verschiebbar, d. h. in einer Rich- 
tung senkrecht zur Langsrichtung und zur Schaltbewe- 

55 gflngsrichtung. Diese seitliche Verschiebbarkeit ermog- 
licht es, die Raststangen 19 auf eine im wesentlichen 
glatte Fiache 22 neben dem Rastloch 20 aufzusetzen. Da 
die Reibungskraft zwischen Kontaktmitteln 7 und den 
Kontaktraessem 31 gr6Ber ist als diejenige zwischen 

60 den Raststangen 19 und den glatten Fiachen 22, folgt der 
Sicherungshalter 9 der Bewegung des AnschluBraumge- 
hauses 8 bei einer Ausschaltbetatigung nicht; der Siche- 
rungseinsatz 2 bleibt mit den Kontaktmitteln 7 verbun- 
den. In dieser *zweiten Raststellung" sind also Siche- 

65 rungshalter 9 und AnschluBraumgehause 8 voneinander 
abgekoppelt 

Aus sicherheitstechnischen GrOnden sollen nach je- 
dem Schaltspiel alle Sicherungshalter 9 mit dem An- 
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schluBraumgehause 8 gekoppelt sein, damit bei einer 
ggf. notwendigen Notabschaltung rasch alle Phasen ge- 
trennt werden kdnnen. FQr ein automatisches Ruckset- 
zen der An- und Abkoppelmittel in diese "Standard- 
kopplung" dienen im Bereich jedes Rastloches 20 am 
AnschluBraumgehause 8 eine trichterfdrmige Rucksetz- 
fiihrung 23 und eine Mittennut 24. Die RQcksetzfuhrung 
23 umrandet die glatte FlSche 22 und begrenzt so die 
maximal m6gliche seitliche Versetzung der Raststange 
19. Auf dem Niveau des Rastloches 20 l^Bt sie die grdBte 
seitliche Versetzung zu, um das Abkoppeln des Siche- 
rungshalters 9 vom AnschluBraumgehause 8 zu erlau- 
ben. Zum Boden des AnschluBraumgehauses 8 bin ver- 
engt sie sich, so daB die seitUch versetzte Raststange 19 
im Verlauf einer Ausschaltbetatigung des Schaltgerats 
1. der der abgekoppelte Sicherungshalter 9 ja nicht 
folgt, von ihr zur Mitte hin zuruckgesetzt wird und 
schlieBlich aufgrund der Federbelastung in die gegen- 
Qber der glatten Flache 22 vertiefte Mittennut 24 failt 
Fig. 6 veranschaulicht diesen Rucksetzvorgang durch 
Darstellung mehrerer aufeinanderfolgender "Stationen* 
der Raststange 19. Im Verlauf der anschliefien den Ein- 
schaltbetatigung wird die Raststange 19 von der Mitten- 
nut 24 mittig gefQhrt, so daB sie schlieBlich am Ende der 
Einschaltbetatigung aufgrund der Federbelastung 
seibsttatig wieder in das Rastloch 20 einrasten muB. 
Damit ist nach jedem Schaltspiel automatisch die Stan- 
dardkopplung eingerichtet 

Um beispielsweise von dem in Fig. 1 gezeigten Zu- 
stand des Schaltgerits 1 zu dem in Fig. 3 gezeigten zu 
gelangen, drflckt man zunachst an der obersten Abdeck- 
platte 10 das Griffpaar 21 zusammen und tibt dann einen 
seitlichen Druck darauf aus, um durch Ausrttcken der 
Raststangen 19 aus den RastlSchem 20 und Aufsetzen 
auf die glatten FlSchen 22 die Kopplung zwischen dem 
obersten Sicherungshalter 9 und dem AnschluBraumge- 
hause 8 zu Idsen. AnschlieBend schwenkt man den Be- 
dienhebel 14 von oben in die in Fig. 3 gezeigt waagrech- 
te Position. Die Schwenkbewegimg wird durch den Rit- 
zel-Zahnstangen-Trieb 15 in eine geradlinige Transia- 
tionsbewegung des AnschluBraumgehauses 8 nach vor- 
ne umgesetzt Dieser Bewegung folgen die gekoppelten 
Sicherungshalter 9, d. h. der untere und mittlere, jedoch 
nicht der abgekoppelte obere Sicherungshalter 9. Ent- 
sprechend werden der untere und der mittlere Siche- 
rungseinsatz 2 von ihren Kontaktmitteln 7 weggezogen, 
wahrend der obere Sicherungseinsatz 2 mit seinen Kon- 
taktmitteln 7 verbunden bleibt Durch weiteres Zusam- 
mendrQcken des Griffpaars 21 des untersten Siche- 
ningshalters 9 zieht man die Raststangen 19 vor einen 
auBeren Rand 25 der RUcksetzftihrung 23 und kann ihn 
dann mit dem daran gehaltenen Sicherungseinsatz 2 aus 
dem AnschluBraum 3 nehmen. Die Raststangen 19 des 
abgekoppelten Sicherungshalters 9 sind im Verlauf der 
Ausschaltbetatigung durch die RUcksetzfQhrung 23 in 
die Mittennut 24 gesetzt werden. Nach Wiedereinset- 
zen des herausgenonmienen Sicherungshalters 9 kann 
man das Schaltgerat 1 durch Schwenken des Bedienhe- 
bels 14 nach oben wieder in die in Fig. 1 gezeigte 
-SchlieBsteliung bringen. Hierdurch werden der untere 
und mittlere Sicherungseinsatz 2 wieder mit ihren Kon- 
taktmittehi 7 in Verbindung gebracht Die Raststangen 
19 des oberen Sicherungshalters 9 gleiten im Verlauf der 
Einschaltbetatigung entlang der Mittennut 24 und ra- 
sten schlieBlich in die Rastldcher 20. ein, so daB alle 
Sicherungshalter 9 wieder mit dem AnschluBraumge- 
hause 8 gekoppelt sind. 
Jeder Sicherungshalter 9 ist mit einem Antriebs-Spei- 


cher in Form von Druckfedern 26, die zwischen die Ab- 
deckplatte 10 und eine den Sicherungseinsatz 2 tragen- 
de Halterplatte 27 geschaltet sind, ausgestattet (Fig. 7). 
Das der Abdeckplatte 10 abgewandte Ende der Druck- 
5 federn 26 sitzt auf dem abgewinkelten Ende 28 einer mit 
der Abdeckplatte 10 verbundenen Lasche 29 auf, wohin- 
gegen das ihr zugewandte Ende auf einem stufenf6rmi- 
gen Endabschnitt 30 der Halterplatte 27 aufsitzt 
Bei einer Ausschaltbetatigung des Schaltgerats 1 wuxi 

10 zunachst nur die mit dem AnschluBraumgehause 8 ge- 
koppelte Abdeckplatte 10 unter Kompression der 
Druckfedern 26 nach auBen bewegt Die Halterplatte 27 
mit dem Sicherungseinsatz 2 folgt dieser Bewegung ^ 
nicht, solange die Haftreibungskraft zwischen den Kon- 

15 taktmessem 31 und den Kontaktmitteln 7 grdBer als die 
Druckkraft der Druckfedern 26 ist. Letztere nimmt mit 
zunehmender Kompression der Druckfedern 26 zu. bis 
sie schlieBlich gleich groB wie die Haftreibungskraft 
wird. In diesem Augenblick werden die Kontaktmesser 

20 31 von den Kontaktmitteln 7 weggezogen, wobei die 
Bewegung wegen des geringeren Gleitreibungsbei- 
werts zugig erfolgt Somit erfolgt die Ausschaltbewe- 
gung mit einer Geschwindigkeit» die nahezu unabhangig 
von der Schwenkgeschwindigkeit des Bedienhebels 14 

25 ist Durch einfache konstruktive MaBnahmen (z. B. Aus- 
wahl einer bestinunten Federcharakteristik, Federvor- 
spannung, Reibung zwischen Laschen 29 und Halter- 
platten 27) ist die Geschwindigkeit der Ausschaltbewe- 
gung auf einen mittleren. fQr eine Lichtbogenldschung 

30 optimalenWerteingestellt 

Auch der Schwenkwinkel des Bedienhebels 14, bei 
dem das Ausldsen des Antriebs-Speichers erfolgt, ist 
durch einfache konstruktive MaBnahmen (z. B. eine be- 
sthnmte Wahl der Druckfedervorspannungen) kon- 

35 struktiv einstellbar. Bei einer bevorzugten Ausfahrungs- 
form sind die den verschiedenen Sicherungseinsatzen 2 
zugeordneten Antriebs-Speicher konstruktiv verschie- 
den eingestellt (z. B. durch verschiedene Druckfeder- 
vorspannungen), derart, daB die Ausschaltbewegung bei 

40 verschiedenen Winkelstellungen und damit zeitlich ver- 
setztstattfindet 

Bei einer Einschaltbetatigung tritt der Antriebsspei- 
cher nicht in Aktion; hier wird die Betatigungskraft di- 
rekt Qber einen Anschlag 32 an der Lasche 29 auf die 

45 Halteplatte27Qbertragen. 

Die Kontaktmittel 7 werden durch Doppelkontaktz- 
angen 33 mit in entgegengesetzte Richtungen weisen- 
den Zangendf fnungen 34, 35 gebildet (Fig. 4). Im Inne- 
ren jeder Zangenoffnung 34, 35 sind zwei sich gegen- 

50 Qberliegende, im wesentlichen kugelabschnittsfdrmige 
Vorspriinge 36 ausgebildet Die Doppelkontaktzange 33 
ist in der Langsrichtung der Zangendffnungen 34, 35 
zweigeteiit, und zwar in zwei Zangenbackenteile 37. 
Diese sind elastisch miteinander verbunden, hier durch 

55 zwei U-f5rmige, entgegengesetzt gerichtete Blattfedem 
3& Die elastische Verbindung der Zangenbackenteile 37 
ist derart, daB sie einer Spreizung der ZangenOffnungen 
3435 entgegenwirkt, wobei die Zangenbackenteile 37 in 
Langsrichtung nicht vdllig starr zueinander liegen, son- 

60 dern eine kleine Strecke gegeneinander verschiebbar 
sind. 

Die Leiterschienen 6 sind so geformt, daB sich jeweils 
unterhalb eines Kontaktmessers 31 ein mit diesem 
fluchten der Leiterschienenabschnitt 39 befindet. das 
65 heiBt, daB die Mittelebenen des Kontaktmessers 31 und 
des Leiterschienenabschnitts 39 in einer Ebene liegen. In 
dem Leiterschienenabschnitt 39, und zwar in dessen ge- 
genQberiiegenden Flachseiten, befinden sich jeweils 
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mehrere prismenfdrmige Vertiefungen 40. die so ange- 
ordnet sind, daB bet aufgesteckter Doppelkontaktzange 

33 die Vorspriinge 36 der crsten Zangendffnung 34 in 

Jewells eine Vertiefung auf jeder Flachseite eingreifen 
kdnnen (Fig 5). Die Passung der ersten Zangenfiffnung 5 

34 an dem Leiterschienenabschnitt 39 — einerseits ku- 
gelabschmttfdrmige Vorspriinge 36, andererseits pris- 
menformige Vertiefungen 40 — stellt zusammen mit der 
gegenseitigen LSngsverschiebbarkeit der die VorsprQn- 
ge 36 tragenden Zangenbackenteile 37 eine Vierpunkt- 10 
auflage der Doppelkontaktzange 33 an dem Leiterschie- 
nenabschnitt 39 sicher. 

Die zweite Zangendffnung 35 dient der Aufnahme 
des Kontaktmessers 31 in der SchlicBstellung des Siche- 
rungseinsatzes Z Die Passung — einerseits kugelab- 15 
schnittformige Vorsprunge 36, andererseits ebene Kon- 
taktmesserfiachen - stellt hier eine Zweipunktauflage 
der Doppelkontaktzange 33 sicher. Wegen der unter- 
schiedlichen Passungen ist auch die Haltekraft an dem 
Kontaktmesser 31 geringer als an dem Leiterschienen- 20 
abschnitt 39, so daB sichergestellt ist, daB bei der Aus- 
schaltbewegung das Kontaktmesser 31 die Doppelkon- 
taktzange 33 nicht etwa mitnimmt, sondern diese mit 
dem Leiterschienenabschnitt 39 verbunden bleibt 

Mehrere Doppelkontaktzangen 33 sind pro Kontakt- 25 
messer 31 angeordnet, um eine Vielpunktauflage und 
damit einen relativ geringen elektrischen Obergangswi- 
derstand zu realisieren. Bei der gezeigten Ausfflhrungs- 
form mit drei Doppelkontaktzangen 33 pro Kontakt- 
messer 31 ist beispielsweise an jedem Kontaktmesser 31 30 
eine Sechspunktauflage und an dem zugeordneten Lei- 
terschienenabschnitt 39 eine Zwdlfpunktauflage reali- 
siert 

Eine Ldschblechanordnung 41 fQr jeden Sicherungs- 
kontakt befmdet sich in Ausschaltbewegungsrichtung 35 
unmittelbar auBerhalb der Kontaktmittel 7 (Fig. 4). Sie 
umfaBt zwei zur Mittelebene des Kontaktmessers 31 
symmctrische L6schblechstapel 42, Diese werden je- 
weils durch mehrere, in Ausschaltbewegungsrichtung 
Qbereinander angeordnete Ldschbleche gebildet, die 40 
aus einem stromleitenden und magnetisierbaren Mate- 
rial sind Bei dem hier gezeigten Schaltgerat 1 umfaBt 
ein Ldschblechstapel 42 drei Loschbleche 43-45, die 
zwischen sich zwei vom Schaltbewegungsbereich seit- 
lich nach auBen fOhrende L6schblechschlitze 46, 47 bil- 45 
dea Das erste L6schblech 43 berOhrt mit seinem inne- 
ren Ende die Doppelkontaktzangen 33, so daB es elek- 
trisch mit ihnen in Kontakt steht An seinem SuBeren 
Ende ist es gekrOmmt, im Querschnitt hat es die Form 
eines Das zweite Ldschblech 44 hat im Querschnitt 50 
im wesentlichen die Form eines "U** mit nach innen ge- 
wandtem Verbindungsbogen. Anders ausgedruckt ist es 
doppelwandig, wobei den LOschblechschlitzen 46, 47 je- 
weils eine Wand zugewandt ist und die beiden W&nde 
nur an deren inneren Enden elektrisch miteinander ver- 55 
bunden sind Das dritte L6schblech 45 ahnelt im Quer- 
schnitt der Form eines "O", das jedoch elektrisch an 
seiner in Schaltbewegungsrichtung auBeren Seite unter- 
brochen ist Die Krtimmungen im auBeren Bereich des 
ersten 43 und dritten 45 L6schblechs sind einander ent- eo 
gegengesetzt Die beiden Wande des zweiten Lfisch- 
blechs 44 sind in ihrem auBeren Bereich mit einem spit- 
zen Winkel (z. B. ungefahr jeweils 20*) abgewinkelt, so 
daB sie jeweiJs der Krflmmung des ersten 43 bzw. drit- 
ten 45 Ldschblechs etwas folgen. Die Loschbleche 65 
43-45 sind mit ihren inneren Enden so angeordnet, daB 
sie dem Messerkontakt 31 bei dessen Schaltbewegung 
mdglichst nahc kommen, ohne ihn jedoch zu bcrOhrcn. 


Die L6schblechschlitze 46, 47 fahren somit von dem 
Schaltbewegungsbereich nach auBen, wo sie aufgrund 
der entgegengesetzten Krflnunungen und Abwinklun- 
gen etwas voneinander weg weisend in einen von zwei 
seitlichen Kanalen 48 zur BelQftung der Sicherungsein- 
satze 2 munden. 

Bei einer Ausschaltbewegung des Sicheningseinsat- 
zes 2 bildet sich im Augenblick der Trennung des Kon- 
taktmessers 31 von den Vorsprilngen 36 der zweiten 
Zangenoffnung 35 ein Lichtbogen dazwischen aus, Die- 
ser wird von einem, im wesentlichen durch die Loschble- 
che 43—45 bedingten, selbsterregten magnetischen 
Blasfeld seitlich zu einem der beiden Ldschblechstapel 
12 hin gedrangt und tritt, unterstiitzt durch die elektri- 
sche Verbindung des ersten Ldschblechs 43 mit den 
Kontaktmitteln 7, in den ersten Ldschblechschlitz 46 ein. 
Im Verlauf der weiteren Ausschaltbewegung veriangert 
sich der Lichtbogen, dringt auch in den zweiten Ldsch- 
blechschlitz 47 ein und wird in Teillichtbogen aufgeteilt, 
die jeweils die Loschblechschlitze 46, 47 und ggf. die 
Strecke vom dritten Loschblech 45 zum Messerkontakt 
31 uberspringen. Zwischen den Teillichtbogen flieBt der 
Lichtbogenstrom in den Ldschblechen 43-45, und zwar 
wegen der doppelwandigen. innen verbundenen Ausbii- 
dung des mittleren Ldschblechs 44 nur jeweils zwischen 
dem inneren Ldschblechende und dem Ort des Teillicht- 
bogens. Aufgrund dieser Stromzufiihrung werden die 
Teillichtbdgen in den Ldschblechschlitzen 46, 47 weiter 
magnetisch nach auBen gedringt, bis sie sich schlieBlich 
in den freien Raum des Kanals 48 ausbauchen, wie es in 
Fig. 5 bei Bezugszeichen 55 veranschaulicht ist Durch 
die hiermit verbundene Erhdhung der Lichtbogenspan- 
nung und KQhlung erldschen sie rasch in dem dafiir 
vorgesehenen Bereich der Kanaie 48. Diese dienen so- 
mit auch als Lichtbogen-Ldschkammern. 

Die beiden Kanaie 48 zur Beltiftung der Sicherungs- 
einsatze 2 durchziehen das Lastschaltgerat 1 im wesent- 
lichen Ober dessen gesamte Lange in einer seitlichen 
Position innerhalb der Ritzel 16 und Zahnstangen 17, 
und zwar im wesentlichen gerade und ohne Verengun- 
gen des freien Kanalquerschnitts. Dieser betrftgt fUr bei- 
de KQhlkanale 48 zusammen wenigstens 1/12, vorzugs- 
weise wenigstens ein 1/10 und besonders vorzugsweise 
wenigstens 1/9 der Gesamtquerschnittsfiache (mit 
Schnittrichtung senkrecht zur Langsachse) des Last- 
schaltgerats 1. Die Kanaie 48 dffnen sich jeweils in den 
AnschluBraumen 3 zu den Sicherungseinsatzen 2 hin 
und ermdglichen so die Abfuhrung der von der Verlust- 
warme der Sicherungseinsatze 2 erwSrmten Luft, bei im 
wesentlichen senkrechter Einbaulage durch Konvek- 
tion. 

Unter den Kanalen 48 (d. h. zum Boden des Schaltge- 
ratgehauses 5 hin) ist auBerdem jeweils ein Kanal 49 zur 
BelQftung der Leiterschienen 6 ausgebildet, die das 
Sdialtgerat 1 ebenfalls im wesentlichen gerade und oh- 
ne Verengungen fiber seine gesamte Lange durchzie- 
hen. Der freie Querschnitt beider Kanaie 49 zusammen 
betragt wenigstens ein 1/36, vorzugsweise wenigstens 
ein 1/30 und besonders vorzugsweise wenigstens ein 
1/27 des Gesamtquerschnitts des Schaltgerats 1. Die 
(ggf. durch Konvektion) in den Kanalen 49 bewegte Luft 
Oberstreicht einen Tell der Oberflache der seitlichen 
Leiterschienen 6 und kOhlt diese, was durch Warmelei- 
tung zur KQhlung der Sicherungseinsatze 2 beitragt 

Das Schaltgerat 1 ist fflr verschiedene Sicherungsnor- 
men geeignet Hierzu mussen nur entsprechend ange- 
paBt Slcherungshalter 9 verwendet werden. Entspre- 
chend der Schweizer SEV-Norm ist beispielsweise far 
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jedes Kontaktmesser 31 an der Halterplatte 27 ein Ha- 
ken 50 mit einer Andruckfeder 51 angeordnet, zwischen 
die das Kontaktmesser 31 einschnappen kann (Fig. 8). 
Sicherungseinsatze 2 gemaB der deutschen DIN-Norm 
sind hingegen bereits niit einer T-fdrmigen Haltenase 52 5 
ausgestattet, die durch ein Loch 53 in die Halterplatte 27 
einsetzbar ist und in einen engeren Teil des Lochs 53 
verschiebbar ist, so daS sie durch Hinterschneiden der 
Halterplatte 27 gehalten werden (Fig. 9). 

10 

Patentanspriiche 

1. Sicherungs-Lastschaltgerat und/oder -Trenn- 
schaltger&t mit: 

a) elnem Isolierstoffgeh^use (5); und 15 

b) wenigstens einera AnschluBraum (3) mit 
Kontaktmitteln (7) zur Aufnahme eines von 
einem Sicherungshalter (9) gehaltenen Siche- 
rungseinsatzes (2) und zu dessen AnschluB an 
Leiterschienen (6); 20 

c) wobei der Sicherungshalter (9) von einer 
Bedienungsperson bewegbar ist, derart, daB 
mit ihm der Sicherungseinsatz (2) berOhrungs- 
los schaltbar ist 

2. Schaltgerat nach Anspruch 1, mit mehreren, ins- 25 
besondere drei AnschluBraumen (3). 

3. Schaltgerat nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, welches fQr Sicherungseinsatze (2) mit 
Messerkontaktstucken (31), insbesondere fQr NH- 
Sicherungseinsatze, ausgebildet ist 30 

4. Schaltgerslt nach einem der vorhergehenden An- 
sprOche, welches so ausgebildet ist, daB bei der 
Schaltbewegung in die Offenstellung eine Zwei- 
fach-Unterbrechung stattfindet 

5. Schaltgerat nach einem der vorhergehenden An- 35 
spriiche, mit einem fiir die Ausfilhrung der Schalt- 
bewegung vorgesehenen Bedienhebel (14). 

6. Schaltgerat nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, mit einem Getriebe, das abtriebsseitig an 
den Sicherungshalter (9) und antriebsseitig an eine 40 
von einer Bedienungsperson betStigbare Einrich- 
tung, insbesondere den Bedienhebel (14) gekoppelt 
ist 

7. Schaltgerat nach Anspruch 6, bei welchem das 
Getriebe zwei gegenliufig wirkende Antriebseie- 45 
mente aufweist, an welche der Bedienhebel (14) 
wahlweise ankoppelbar ist 

8. Schaltgerat nach Anspruch 6 oder 7, bei welchem 
das Getriebe abtriebsseitig an wenigstens zwei in 
Langsrichtung des Schaltgerates (1) beabstandeten 50 
Orten an dem/den Sicherungshalter(n) (9) oder an 
wenigstens emem diese(n) tragenden Teil (5) an- 
greift wobei das Getriebe insbesondere fQr gerad- 
llnige Bewegungen ausgelegt ist 

9. Schaltgerat nach Anspruch 8, bei welchem das 55 
Getriebe zwei in der Langsrichtung beabstandete 
Ritzel-Zahnstangen-Triebe (15) umfaBt 

10. Schaltgerat nach Anspruch 7 und 9, bei welchem 
die gegeniaufig wirkenden Antriebselemente ge> 
geniaufige Ritzel (16) des -Ritzel-Zahnstangen- eo 
Triebs (15) sind. an denen der Bedienhebel (14) 
durch eine Idsbare Verbindung, insbesondere eine 
elastische Rastverbindung, wahlweise befestigbar 
ist 

1 1. Schaltgerat nach Anspruch 2 oder einem der auf es 
Anspruch 2 rUckbezogenen AnsprQche 3 bis 9, mit 
Mitteln zum wahlweisen An- oder Abkoppeln der 
Sicherungshalter (9) untereinan^er, derart, daB nur 
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ein, mehrere oder alle Sicherungshalter (9) gemein- 
sam eine Schaltbewegung ausfuhren. 

12. Schaltgerat nach Anspruch 11, bei welchem die 
An- und Abkoppel-Mittel so ausgebildet sind, daB 
eine eingestellte Kopplung wahrend oder nach 
Ausfuhrung eines Schaltspiels automatisch durch 
eine Standardkopplung ersetzt wird, welche insbe- 
sondere derart ist, daB beim nachsten Schalten atle 
Sicherungshalter (9) die Schaltbewegung gemein- 
sam ausfOhren. 

13. Schaltgerat nach Anspruch 11 oder 12, bei wel- 
chem die An- und Abkoppelmittel zwischen einer 
ersten und einer zweiten Raststellung bewegbare 
Rastmittel aufweisen, derart, daB ein Sicherungs- 
halter (9) in der ersten Raststellung der Rastmittel 
die Schaltbewegung ausfOhrt, nicht hingegen in der 
zweiten Raststellung. 

14. Schaltgerat nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, bei welchem fQr den (die) Sicherungs- 
einsatz (-einsatze) (2) jeweils ein Antriebs-Speicher, 
insbesondere eine Feder (26) vorgesehen ist, der 
zumindest einen Teil der beim Betatigen des 
Schaltgerats (1) aufgebrachten Energie zunachst 
speichert und dann in einem Zug fOr die Schaltbe- 
wegung freigibt 

15. Schaltgerat nach den AnsprQchen 2 und 14, bei 
welchem die Antriebs-Speicher so ausgebildet sind, 
daB die Freigabe der gespeicherten Energie fOr 
mehrere oder aUe Sicherungshalter (9) zeitlich ver- 
setzterfolgt 

16. Schaltgerat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, bei welchem die Kontaktmittel (7) pro 
AnschluB durch mehrere einzebi elastisch bewegli- 
che Punktkontaktelemente gebildet werden. 

17. Schaltgerat nach Anspruch 16, bei welchem je- 
weils zwei sich gegenuberliegende Punktkontakt- 
elemente durch eine fedemde Kontaktzange gebil- 
det werden. 

18. Schaltgerat nach Anspruch 17, bei welchem die 
Kontaktzangen als Doppelkontaktzange (33) aus- 
gebildet sind, die mit ihrer einen Kontaktzange (34) 
die Leiterschienen (6) und mit ihrer gegenQberlie- 
genden anderen Kontaktzange (35) den Siche- 
rungskontakt (31) greift 

19. Schaltgerat nach Anspruch 18, bei welchem in 
den Leiterschienen (6) Vertiefungen (40) fOr die 
Leiterschienen-Punktkontakte der Doppelkontakt- 
zange (33) ausgebildet sind, so daB an jedem Leiter- 
schienen-Punktkontakt eine Zweipunktauflage 
realisiert wird 

20. Schaltgerat nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, mit wenigstens einer Loschblechanord- 
nung (41), die wenigstens einen aus dem Bereich 
der Schaltbewegimgsbahn des Sicherungskontak- 

- tes (31) wegfQhrenden Ldschblechschlitz (46, 47), 
und insbesondere mehrere Qbereinanderliegende 
LOschblechschlitze (46, 47), bildet 

21. Schaltgerat nach Anspruch 20, bei welchem we- 
nigstens ein Teil der Ldschbleche (43, 44, 45) dop- 
pelwandig ausgefQhrt jst wobei die L6schblech- 
wande der Doppel wand an ihren dem Schaltbewe- 
gungsbereich zugewandten Enden elektrisch mit- 
einander verbunden sind. 

2Z Schaltgerat nach Anspruch 20 oder 22, bei wel- 
chem wenigstens ein LOschblechschlitz (46, 47) an 
seinem dem Schaltbewegungsbereich abgewand- 
ten Ende offen ist und insbesondere in eine L6sch- 
kammermOndet 
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23. Schaltgerat nach Anspruch 22, bei weichem we- 
nigstens eines der L6schbleche eines Laschblech- 
schlitzes (46, 47) an seinem dem Schaltbewegungs- 
bereich abgewandten Ende gekrQmmt ist, wobei 
insbesondere bei mehreren ubereinanderliegenden 5 
Ldschblechschlitzen (46, 47) die Krammungen an 
aufeinanderfolgenden Schlitzen (46. 47) alternie- 
rend sind. 

24. Schaltgerat nach einem der Anspruche 20 bis 23, 
bei weichem das (die) den Kontaktmitteln (7) 10 
nachstgelegene(n) L6chblech(e) (43) elektrisch mit 
den Kontakt mitteln (7) verbunden ist 

25. Schaltgerat nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, mit wenigstens einem durchgehenden 
Kanal (48) zur BelQftung des (der) Sicheningeinsat- 15 
zes (-einsatze)(2). 

26. Schaltgerat nach Anspruch 25. bei weichem der 
durchgehende Kanal (48) im wesentlichen gerade 
und ohne Verengungen ausgebildet ist 

27. Schaltgerat nach Anspruch 21 und 25 oder 26, 20 
bei weichem wenigstens ein Abschnitt des durchge- 
henden Kanals (48) gleichzeitig als Laschkammer 
dient 

28. Schaltgerat nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, welches wenigstens einen durchgehen- 25 
den Kanal (49) zur Beliiftung der Leiterschienen (6) 
aufweist. 


Hierzu 6 Seite(n) Zeichnu ngen 

— 30 


35 


40 


45 


50 


55 " 


60 


- Leerseite - 


4 


ZEICHNUNGEN SEITE 1 


Nummer: DE4430046 A1 

lnt.Cl.6: H01H 31/12 

Offenlegungstag: 29. Februar 1996 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 


Nummer: 
Int. CI .«: 

Offenlegungstag: 


DE 4430046 A1 
H01H 31/12 

29. Februar1996 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 


Nummer: 
Int. Cl.»: 

Offenlegungstag: 


DE 4430046 A1 
H01H 31/12 
29.Februar1996 



ZEICHNUNeEN SErTE 4 Nummer: DE 44 30 046 A1 

lnt.CI«: H01H 31/12 

Offenlegungstag: 29. Februar 1996 




508 069/190 


ZEICHNUNGEN SEITE 5 


Nummer: DE 4430046 A1 

lnt.CI«: H01H 31/12 

Offenlegungstag: 29. Februar 1996 



ZEICHNUNGEN SEiTE 6 


Nummer: 
Int CI 6: 

Offenlegungstag: 


DE 4430048 A1 
H01H 31/12 
29.Februar1996 



508069/190 


